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(54)Be Z eic h nung: ^^^^^^^^^^ FORMKORPER SOWIE VORRICH^NG 
(57) Abstract 

In order to produce a cellulose moulded body, a solution of cellulose in a 
tertiary amine oxide is moulded in the warm state and the solution thus moulded 
is fed into a precipitation bath after coding to precipitate the cellulose contained 
therein. Coding takes place immediately after moulding and is done preferably 
by blowing air horizontally onto the cellulose moulded body. The process accord- 
ing to this invention facilitates spinning of the cellulose solution with a high yarn 
density while preventing jamming of the spun yarns when leaving the spinning 
nozzle. It also allows, despite the high yam density, a large air gap to be left be- 
tween the spinning nozzle and the precipitating bath, which leaves adequate time 
to modify the textile characteristics of the yarns by drawing them as they leave 
the spinning nozzle. 

(57) Zusammenfassung 

Zur Herstellung cellulosischer Formkorper wird eine Losung von Cellulo- 
se in einem tertiaren Aminoxid in warmem Zustand geformt und die geformte 
Uisung in ein Failbad eingebracht, um die enthaltene Cellulose zu fallen, wobei 
die warme, geformte Losung vor dem Einbringen in das Failbad abgekuhlt wird. 
Die Kuhlung wird unmittelbar nach dem Formen vorgenommen und besteht vor- 
zugsweise in einem horizontalen Anblasen des cellulosischen Formkorpers mit 

JSl55 B Verfahren erlaubt ein Verspinnen der Celluloselosung mit hoher Fadendichte, ohne daS es zu einem 

^ n t n T er rf^ mn v aden n u h c UStn ? aUS der S P inndflse kommt - * erlaubt weiters trotz hoher Fadend chte das Einsteilen e?- 
L S^ C zwischen Spinnduse und Failbad, wodurch im Spinnverfahren genugend Zeit geschafTen wird um die tex- 
tilen Daten der Fasern durch Dusenverzug zu beinflussen. 
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Verfahren zur Herstell ung cellulosischer Formkomer sowie 
Vorrichtung zur Durchftihruncr des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
cellulosischer Fonnkorper indent eine Losung von Cellulose in 
einem tertiaren Aminoxid in warraem Zustand geformt und die 
geformte Losung in ein Fallbad eingebracht wird, urn die 
enthaltene Cellulose zu fallen, sowie eine Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens. 

Aus der US-PS 2,179,181 ist bekannt, daJ3 tertiare Aminoxide 
Cellulose zu 16sen verindgen und daJ3 aus diesen LSsungen durch 
Fallung cellulosische Formkorper gewonnen werden konnen. Ein 
Verfahren zur Herstellung derartiger Losungen ist 
beispielsweise aus der EP-A - 0 356 419 bekannt. GemaB dieser 
Veroffentlichung wird zunachst eine Suspension von Cellulose 
in einem wasserigen tertiaren Aminoxid bereitet. Das Aminoxid 
enthalt bis zu 40 Masse-% Wasser. Die wasserige Cellulose- 
Suspension wird erhitzt und unter Druckverminderung wird so 
lange Wasser abgezogen, bis die Cellulose in Losung geht. Das 
Verfahren wird in einer eigens entwickelten, evakuierbaren 
Ruhreinrichtung durchgefiihrt . 

Ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art ist aus der DE-A 
- 28 44 163 und der DD-A - 218 121 bekannt. Zur Herstellung 
von Cellulosefasern oder Cellulosefolien wird zwischen 
Spinndiise und Fallbad eine Luftstrecke bzw. Luftspalt gelegt, 
urn einen Dusenverzug zu erreichen. Dieser Dusenverzug ist 
notwendig, da nach Kontakt der geformten Spinnlosung mit dem 
wasserigen Fallbad eine Reckung der Faden sehr erschwert 
wird. Ira Fallbad wird die im Luftspalt eingestellte 
Faserstruktur fixiert. 



Im Luftspalt besteht jedoch die Gefahr, daB die noch nicht 
koagulierten Einzelfaden aufgrund ihrer extrem hohen 
Klebrigkeit aneinander haften bzw. miteinander verschmelzen 
und somit ein Faserspinnen unmoglich machen. Die 
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Verklebungsgefahr ist naturgemaB umso grofier, je langer die 
Strecke zwischen Dusenplatte und Fallbadoberf lache ist 
(Luftstrecke) . Eine lange strecke ware aber andererseits 
vorteilhaft, da fiir die Orientierung der Cellulosemolekiile 
eine gewisse Zeit erforderlich ist. Dm aber bei langer 
Luftstrecke die Verklebungsgefahr zu minimieren, muB die 
Lochdichte der Spinndiise verringert werden, was sich wiederum 
nachteilig auf die Wirtschaftlichkeit des Spinnverfahrens 
auswirkt. 

Eine kurze Spinnstrecke hingegen erlaubt zwar ein Spinnen mit 
hoher Lochdichte , verschlechtert aber andererseits die 
Spinnsicherheit , da durch die Kapillarwirkung der Filamente 
Fallbadfltissigkeit an die Austrittsseite der Spinnbohrungen 
bzw. Spinnlocher gelangt, Dazu koramt noch, daB die geformte, 
aber noch fliissige Fademnasse dem Fadenverzug nicht 
standhalt, d.h«, daB die gewunschte Fadenstarke nicht 
erreicht wird. Gleichzeitig konnte festgestellt werden, daB 
sich infolge verkiirzter Auf enthaltszeit im Luftspalt die 
textilen Faserdaten hinsichtlich Festigkeit und Dehnung kaum 
beeinflussen lassen. 

Aus der DD-A - 218 121 ist vorbeschrieben, daB sich eine 
Verkiirzung der strecke des Dtisenverzugs und damit eine 
Abnahme der Gefahr des Verklebens der Einzelfaden ohne 
EinfluB auf die Spinnsicherheit oder Fadenf estigkeit durch 
Zugabe eines Polyalkylenethers, insbesondere von 
Polyethylenglykol, zur Spinnlosung erreichen laBt. Auch in 
der DE-A - 28 44 163 wird auf die extreme Klebrigkeit des 
gesponnen Faden hingewiesen und zu deren Beseitigung u,a. das 
Bespriihen der Faden im Luftspalt mit einer gegeniiber 
Cellulose nichtlosenden Flussigkeit vorgeschlagen. 

Versuche haben gezeigt, daB alle L6sungsvorschlage nicht 
befriedigend sind und zwar entweder hinsichtlich der 
erreichbaren Spinnfadendichten oder hinsichtlich der 
Beeinflussung der textilen Eigenschaften der Cellulosef asern . 
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GemaB der DE-A - 28 44 163 betragt der Abstand zwischen 
Spinnduse und Fallbadoberf lache zwar 270 mm, jedoch laBt sich 
eine Spinnf adendichte von offenbar nur etwa 0,0046 Faden/mm 2 
(entsprechend einer Spinnlochdichte der Spinnduse von 0,0046 
Loch/mm 2 ) erreichen. Mit einer derart geringen Lochdichte ist 
ein Spinnen im groBtechnischen MaBstab nicht denkbar. Dazu 
miiBten Spinndiisen mit einer Lochdichte von mehr als 0,1 
Loch/mm 2 eingesetzt werden. Derartige Diisen sind 
beispielsweise in der osterreichischen Patentanmeldung A 
2724/89 beschrieben. 

Hier setzt nun die Erfindung an, welche sich somit die 
Aufgabe stellt, das eingangs erwShnte Verfahren derart zu 
verbessern, daB es gestattet, die Klebrigkeit der frisch 
extrudierten cellulosischen Formkorper zu verraindern, ohne 
der Spinnmasse irgendwelche Zusatze zuzugeben und ohne die 
Oberflache der Formkorper mit einem Fallungsmittel zu 
besprtthen. Die Erfindung stellt sich insbesondere die 
Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Faden 
bereitzustellen, wobei unter Verwendung einer Spinnduse mit 
hoher Lochdichte ein dichter Fadenverband gesponnen werden 
kann, welcher iiber eine groBe Luftstrecke dem Fallbad 
zugefiihrt wird, urn die textilen Eigenschaf ten der gesponnen 
Faden besser einstellen zu konnen. Trotz dichtem Fadenverband 
und trotz groBer Luftstrecke soil es zu keinem Verkleben von 
einzelnen Faden kommen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die warme, geformte Spinnlosung vor dem Einbringen in das 
Fallbad gekiihlt wird, wobei die Kuhlung unmittelbar nach dem 
Formen vorgenommen wird. Zur Kuhlung wird die geformte Losung 
am besten einem Gasstrom ausgesetzt. 

Zur Herstellung cellulosischer Faden durch Formung der 
cellulosischen Losung mittels einer Spinnduse hat sich 
besonders bewahrt, wenn die Spinnrichtung im wesentlichen im 
rechten Winkel zum Gasstrom steht. Es hat sich 
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iiberraschenderweise gezeigt, daB das oben beschriebene 
Problem des Verklebens auf einfache Weise dadurch beseitigt 
werden kann, indem die frisch gesponnenen Faden z.B. einem 
Luftstrom ausgesetzt werden. Bereits ein einf aches Anblasen 
des Fadenverbandes mit einem Ventilator bewirkt, daJ3 mit 
Spinndiisen mit einer Lochdichte bis zu 0,7 Loch/mm 2 
gearbeitet und die Luftstrecke bis zu 70 mm lang gewahlt 
werden kann, ohne daB es im Luftspalt zu einer Verklebung 
einzelner Faden kommt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich auch zur 
Herstellung cellulosischer Filme, wobei die cellulosische 
Losung durch eine filmbildende Vorrichtung gefiihrt wird und 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB die Richtung der 
Filmbildung im wesentlichen im rechten Winkel zum Gasstrom 
steht. 

Bei Verwendung von Spinndiisen mit noch hoherer Lochdichte 
reicht das iiber einen Ventilator auf zubringende 
Stromungsprofil nicht mehr aus, urn im gesamten Fadenverband 
eine gleichmaBige Abkiihlung zu gewahrleisten . Eine bevorzugte 
Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht in 
diesem Fall darin, die warme, geformte Losung mindestens zwei 
Gasstromen auszusetzen r wobei die geformte Losung am besten 
an gegentiberliegenden Seiten von den Gasstromen getroffen 
wird. 

Eine Ausfiihrungsform dieser Variante des erfindungsgemaBen 
Verfahrens zur Herstellung cellulosischer Faden , besteht 
darin, daB die warme cellulosische Losung durch eine 
Spinndiise mit einer Vielzahl von Spinnlochern gefiihrt wird, 
welche im wesentlichen ringformig angeordnet sind, wobei die 
als gesponnene Faden vorliegende warme, geformte Losung den 
beiden Gasstromen derart ausgesetzt wird, daB ein Gasstrom 
radial nach auBen und der andere radial nach innen gerichtet 
ist- Auf diese Weise ist es moglich, den Kuhleffekt derart zu 
verstarken, daB Fadenverbande mit einer Dichte bis zu 1,4 
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von mindestens 50 mm gefiihrt 
einzelne Fasern miteinander 



Zur Kiihlung wird der wannen, geformten Losung insbesondere 
eine Warmemenge von mindestens 20 kJ/kg Losung, vorzugsweise 
zwischen 20 und 350 kJ/kg Losung, entzogen. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Herstellung 
cellulosischer Faden aus einer Losung von Cellulose in einem 
tertiaren Aminoxid, welche Vorrichtung eine Spinndiise mit 
SpinnlQchern umfaBt. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet , daB unmittelbar unterhalb der 
Spinnlocher eine Zufiihrung fur Kiihlgas zur Kiihlung der 
cellulosischen Faden vorgesehen ist. 

Eine besondere Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung besteht darin, daB die Spinnlocher der Spinndiise 
im wesentlichen ringformig angeordnet sind und daB die 
Zufiihrung fur Kiihlgas im Zentrum des durch die Anordnung der 
Spinnlocher gebildeten Ringes vorgesehen ist. 

Zum gleichmaBigen Abkiihlen von sehr dichten Fadenverbanden, 
welche aus einer Spinndiise mit einer Lochdichte von mehr als 
0,7 Loch/mm 2 extrudiert werden, hat es sich als vorteilhaft 
erwiesen, wenn noch zusatzlich ein weiterer Kuhlgasstrom auf 
den Fadenverband gerichtet ist, welcher von auBen zugeftthrt 
wird. Diese Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
weist somit noch eine weitere Zufiihrung fur Kiihlgas auf, 
welche auBerhalb der ringformigen Spinnplatte angeordnet ist. 
In diesem Fall wird der ringformige Fadenverband sowohl an 
seiner Innenseite, als auch an seiner AuBenseite dem Kiihlgas 
ausgesetzt. Es hat sich gezeigt, daB mit dieser MaBnahme der 
Kuhleffekt wesentlich verstarkt wird. 

In der Zufiihrung ftir Kiihlgas im Zentrum der ringformigen 
Spinnplatte konnen Stromungs- oder Verdrangungskorper zur 
StromungsvergleichmaBigung des Kiihlgases vorgesehen sein. 



• 
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Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
besteht darin, daB die Spinnlocher der Spinnduse 
gruppenformig zusammengefaBt sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird an Hand der Zeichnung 
beispielshaft noch naher erlautert, wobei die Figur 1 
schematisch eine bevorzugte Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens zur Herstellung cellulosischer 
Faden und die Figuren 2, 3 und 4 bevorzugte Ausgestaltungen 
der erfindungsgemaBen Spinnvorrichtung zeigen. 

In Figur 1 ist mit 1 eine beheizbare (Beheizung nicht 
dargestellt) Spinnduse bezeichnet, welche iiber die Zuleitung 
2 mit Spinnmasse 3, d.h. warmer Celluloselosung mit einer 
Temperatur von etwa 100 °C, beschickt wird. Die Pumpe 4 dient 
zum Dosieren der Spinnmasse und zum Einstellen des fur das 
Extrudieren erforderlichen Druckes. Der aus der Spinnduse 1 
tiber die Spinnlocher 16 extrudierte Fadenverband 5 wird mit 
einem inerten Gas 6, vorzugsweise Luft, gekiihlt, welche tiber 
die Gasdiisen 7 auf den die Spinnduse l verlassenden 
Fadenverband 5 gerichtet ist. Durch dieses Anblasen kann mit 
Spinndiisen gearbeitet werden, welche eine hohe Lochdichte 
aufweisen, ohne daB es zu einem Verkleben der Spinnfaden 
wahrend des Spinnvorganges kommt. 

Der Fadenverband 5 gelangt xiber eine Luf tstrecke , welche 
durch den Abstand der Spinnduse 1 von der Oberflache des 
Fallbades 8 definiert ist, in das Fallbad 8, wird iiber eine 
Ablenkrolle 9 zusammengefaBt und abgezogen. Das 
erfindungsgemaBe Anblasen bzw. Kiihlen des Fadenverbandes 
ermoglicht das Einstellen einer relativ langen Luf tstrecke, 
sodaB beim Verzug der Faden ausreichend Zeit zur Orientierung 
der Cellulosemolekule zur Verfugung steht. Der Verzug wird 
erreicht, indem der Fadenverband 5 mit groBerer 
Geschwindigkeit uber die Rolle 9 abgezogen wird, als er die 
Spinnduse 1 verlaBt. 
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Die Gasdtisen 7 umgeben kranzformig den Fadenverband 5 und 
konnen entweder direkt an der Spinndiise 1 angebracht, oder 
eine eigene konstruktive Einheit bilden, welche wiederum mit 
der Spinndiise 1 verbunden ist. NaturgemaB sollte ein 
Warmeiibergang von der warmen spinnmasse 3 in der Spinndiise 1 
zum Kiihlgas 6 mSglichst unterbunden werden, was durch eine 
entsprechende Isolierung auf einfache Weise erreicht werden 
kann. Pur den erfindungsgemaBen Effekt ist lediglich 
entscheidend, daJ3 der Strahl des KOhlgases auf den die 
Spinndiise 1 unmittelbar verlassenden Fadenverband 5 gerichtet 
ist und zwar am besten in einer Ebene, die im wesentlichen 
parallel zu jener Ebene ist, welche durch die Spirinlocher 16 
gebildet wird. 

Weitere Ausgestaltungen der in Figur l dargestellten 
erfindungsgemSBen Spinnvorrichtung bestehend aus Spinndiise 
und Ktihlgasdiisen sind in den Figuren 2, 3 und 4 schematisch 
gezeigt. Mit Hilfe dieser Ausgestaltungen kSnnen noch 
dichtere Fadenverbande verarbeitet werden, d.h. es konnen 
Spinndtisen mit nbch hoherer Lochdichte eingesetzt werden. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen im Schnitt eine ringfarmige, 
beheizbare (Beheizung nicht dargestellt) Spinndiise 1' , 1" und 
eine Anblasvorrichtung bestehend aus GasdUsen T, 7" und 
einer zentralen Zufiihrung 10, 10' fiir Kiihlgas 13, 13'. Die 
ringformige Spinndiise l', i» wird an einer in der Zeichnung 
nicht dargestellten Stelle mit Spinnmasse 11, 11' gespeist 
und zu einem dichten, ringformigen Fadenverband 5', 5" 
versponnen, welcher von innen und von auBen mit Kiihlgas 
beblasen wird. Die Beblasungsrichtung ist in den beiden 
Figuren mittels ausgezogener Pfeile 22, 22' bzw 6', 6" 
angedeutet . 

Die in den beiden Figuren dargestellten Ausgestaltungen der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung unterscheiden sich in der 
zentralen Zufiihrung 10, 10' fur Kiihlgas 13, 13'. Zufiihrung 1.0 
ist als einf aches Rohr mit einer Prallplatte 12 und 
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Durchlassen 14 ausgebildet. Zufiihrung 10 kann beispielsweise 
mittels eines in Figur 2 nicht dargestellten Ventilators mit 
Kiihlgas 13 gespeist werden. Der Gasstrom 13 trifft auf die 
Prallplatte 12, wird horizontal umgelenkt, tritt aus den 
Durchlassen 14 als Gasstrom 22 aus und trifft den 
ringf6nnigen Fadenverband 5' an seiner Innenseite. In der 
Zufuhrung 10 kann ein Korper 15 zur VergleichmaBigung der 
Gasstromung vorgesehen sein. Durch die Beblasung des 
Fadenverbandes 5' radial von auBen und von innen wird der 
Kiihleffekt wesentlich verstarkt. 

Die in Figur 3 dargestellte zentrale Zufuhrung 10' besitzt 
mehrere Einzelkaromern a-d, welche mit Kiihlgas 13 / gespeist 
werden, Durch diesen segment art igen Aufbau der Zufuhrung 10' 
kann der Fadenverband mit unterschiedlichen Kiihlmedien bzw. 
unter unterschiedlichen Bedingungen beblasen werden. AuBerdem 
ist es mit der Ausgestaltung gemaB Figur 3 moglich, den 
Fadenverband iiber eine langere Distanz dem Kiihlgas 
auszusetzen und so die Cellulosefaden in ihren textilen Daten 
noch besser zu beeinf lussen. 

Die Gasdiisen 7', 7" umgeben kranzformig den ringformigen 
Fadenverband 5', 5" und konnen entweder direkt an der 
Spinndiise 1', 1" angebracht, oder eine eigene konstruktive 
Einheit bilden, welche wiederum mit der Spinnduse 1' , l" 
verbunden ist. Hinsichtlich der konstruktiven Gestaltung gilt 
das bei Figur 1 Ausgefuhrte. Das gilt auch fur die Zufuhrung 
10, 10 7 . 

Es ist auch moglich, die Luftdiisen zur Beblasung der Faden in 
die Spinnduse zu integrieren, wobei aber naturgemaB der 
Warmeisolation besondere Beachtung zu schenken ist. Eine 
derartige Aus fiihrungs form ist in Figur 4 dargestellt, wobei 
Fig. 4a eine erf indungsgemaBe Vorrichtung mit zylindrischem 
Spinndiisengehause (beheizbar; Beheizung nicht dargestellt) im 
Schnitt zeigt und Fig. 4b einen Ausschnitt der Unteransicht 
dieser Ausfiihrungsform. 
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Figur 4a zeigt in schematischer Darstellung eine Spinndiise 
1'", wobei die Spinnlocher 16 '« am Kopf von zylinderf ormigen 
Kanalen 17 vorgesehen sind. Die Zufiihrung der Spinnmasse 18 
in die Spinnduse 1'" ist als 2' dargestellt. Wahrend des 
Spinnvorganges wird die Spinnmasse in die Kanale 17 gedriickt 
und durch die Spinnlocher 16'" extrudiert. Die Spinndiise l /n 
ist kapillarenseitig von einer kreisf ormigen Platte 19 
abgedeckt, welche kreisformige Ausnehmungen 21 besitzt, die 
derart gestaltet und auf der Platte 19 positioniert sind, daB 
die extrudierten FSden 5 ' » ungehindert austreten und 
abgezogen werden konnen. Durch die Abdeckung der Spinndiise 
l /lf entsteht ein Hohlraum 20, in welchen Kiihlgas geleitet 
wird (nicht dargestellt). Die Platte 19 ist so gestaltet und 
auf der Spinndiise l'« so angebracht, daB sie rait dera Kopf der 
Kanale 17 nicht schlieBt, sondern ringformige Spalte 7' M 
bildet, durch die Kiihlgas austreten und den extrudierten 
Fadenverband 5'" horizontal anstromen kann (in Figur 4a durch 
Pfeile 6'" im Spalt 7'" dargestellt). Der ringformige Spalt 
7'" erfullt somit die Funktion der kranzformig angebrachten 
Gasdusen 7, 1> , 7" in den Ausgestaltungen gemaB den Fig. l, 2 
bzw. 3. Durch diese spezielle Konstruktion wird somit urn 
jeden Fadenverband 5'" ein Ring aus Kiihlgas geschaffen, 
welcher eine effiziente Kiihlung eines dichten Fadenverbandes 
5'" gestattet. Fig. 4b zeigt in Unteransicht der Spinnduse 
1'" einen Ausschnitt der Platte 19, die Ausnehmungen 21, aus 
denen Kiihlgas stromt und die Spinnlocher 16'". 

Um einen Warmeiibergang von der Spinnmasse 18 zum Kiihlgas im 
Raum 20 zu verhindern, ist der Raum 20 spinndiisenseitig mit 
einer Isolierung 23 ausgekleidet . 

Mit den nachf oldenden Ausfuhrungsbeispielen wird die 
Erfindung noch naher beschrieben. 

Beispiele 1-5 

Eine gemaB dem in der EP-A - o 356 419 beschriebenen 
Verfahren hergestellte Cellulose-Ldsung wurde filtriert und 
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in warmem Zustand geraafl dem in Figur 1 dargestellten 
Verfahren versponnen, wobei in den Beispielen 1-4 als 
Spinnvorrichtung die in Figur 2 und in Beispiel 5 die in 
Figur 4 schematised dargestellte Ausfiihrungsform verwendet 
wurde. 

In der Tabelle sind fur alle 5 Beispiele die pro Stunde 
versponnene Masse an Celluloselosung (kg/h) , ihre 
Zusammensetzung (Masse-%), ihre Temperatur (° C) beim 
Verspinnen r die Lochdichte (Anzahl der Locher/mm 2 ) der 
Spinndiise, der Durchmesser der Spinnlocher (/r) , die Zufuhr 
der inneren Kuhlluft (m 3 /h), ihre Temperatur (° C) , die 
Temperatur (° C) der abgefiihrten inneren Kuhlluft , die Zufuhr 
der auJ3eren Kuhlluft (m 3 /h)/ ihre Temperatur (° C), die pro 
kg versponnener Celluloselosung abgefiihrte Warmemenge 
(kJ/kg), die Lange der Luftstrecke (mm), der Faserverzug, der 
NMMO-Gehalt des Fallbades (Masse-% NMMO) und der Endtiter der 



hergestellten Fasern 


(dtex) 


angegeben , 








Tabelle 












Beispiel 


1 


2 


3 


4 


5 


Spinnmasse- 
durchsatz 


45,6 


24,67 


7,84 


9,10 


18,80 


Cellulose 


11,86 


11,83 


12,86 


12,21 


11,00 


NMMO 


78,25 


77,57 


75,35 


76,68 


77,22 


Wasser 


9,89 


10,60 


12,65 


11,11 


11,78 


Temperatxir 


112 


112 


110 


113 


90 


Lochdichte 


0,68 


0,60 


0,18 


1,14 


0,27 


Lochdurchmesser 


100 


100 


100 


100 


130 


Kiihlung innen (Menge) 


100 


170 


70 


200 


50 


Temp . d - Kuhlluft 


-6 


-5 


5 


4,9 


24 


Temp . d . abgefiihrten 
Kuhlluft 


32 


32,8 


34,2 


30,1 


31 


Kiihlung auBen (Menge) 


23 


27 


12 


17 




Temp . d . Kuhlluft 


24 


24 


24 


17,3 




abgefiihrte Warme 


32,37 


103,46 


152,90 


338,24 


28,72 


Luftstrecke 


70 


60 


140 


65 


85 


Faserverzug 


10,6:1 


8,03:1 


4,34:1 


13,49:1 


13,02 




WO 93/19230 

11 

Fallbad 20 20,9 

Endtiter 1,3 lf3 
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20,8 29,2 23,8 
3/13 1,7 1,36 



Ein Verkleben von Einzelfaden wurde in keinem der Beispiel 
beobachtet . 
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Patentansprtiche : 



2. 



3. 



4. 



5. 



Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkorper 
indem eine Losung von Cellulose (3, 11, ll', 18) in 
einem tertiaren Aminoxid in warmem Zustand geformt und 
die geformte Losung (5, 5' 5", 5 /n ) in ein Fallbad (8) 
eingebracht wird, um die enthaltene Cellulose zu fallen, 
dadurch gekennzeichnet , daB die warme, geformte Losung 
vor dem Einbringen in das Fallbad (8) gekiihlt wird, 
wobei die Kuhlung unmittelbar nach dem Formen 
vorgenommen wird, 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die warme, geformte Losung zur Kiihlung einem Gasstrom 
(6, 6', 6", 6'", 22, 22') ausgesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2 zur Herstellung cellulosischer 
Faden durch Formung der cellulosischen Losung mittels 
einer Spinndiise (l, 1', i», l'»), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spinnrichtung im wesentlichen im 
rechten Winkel zum Gasstrom (6, 6 ' , 6", 6 ' " , 22, 22') 
steht. 

Verfahren nach Anspruch 2 zur Herstellung cellulosischer 
Filme, wobei die cellulosische Losung durch eine 
filmbildende Vorrichtung gefiihrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Richtung der Filmbildung im 
wesentlichen im rechten Winkel zum Gasstrom steht. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die warme, geformte Losung 
mindes tens zwei Gasstromen ( 6 , 6 ' , 6" , 6 ' " , 22, 22') 
ausgesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die warme, geformte Losung zwei Gasstromen (6, 6', 6", 
6' lf , 22, 22 7 ) ausgesetzt wird, welche die warme, 
geformte Losung an gegeniiberliegenden Seiten treffen. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6 zur Herstellung cellulosischer 
Faden, wobei die warme, cellulosische Losung (11, 11') 
durch eine Spinnduse (1', i") mit einer Vielzahl von 
Spinnlochern (16', 16") gefiihrt wird, welche im 
wesentlichen ringformig angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die als gesponnene Faden vorliegende 
warme, geformte Losung den beiden Gasstromen (6', 6" f 
22, 22') derart ausgesetzt wird, daB ein Gasstrom (22, 
22') radial nach auBen und der andere (6', 6") radial 
nach innen gerichtet ist. 



Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der warmen, geformten Losung zur 
Kiihlung eine Warmemenge von mindestens 20 kJ/kg Losung, 
vorzugsweise zwischen 20 und 350 kJ/kg Losung, entzogen 
wird. 



9. Vorrichtung zur Herstellung cellulosischer Faden aus 
einer Losung (3, li, n', is) von Cellulose in einem 
tertiaren Aminoxid, welche Vorrichtung eine Spinnduse 
(1, 1', 1", 1'",) mit Spinnlochern (16, 16', 16", 16'") 
umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar 
unterhalb der Spinnlocher (16, 16', 16", 16'") eine 
ZufOhrung (7, 7', 7", 7'", 10, 10') fur Kiihlgas (6, 6', 
6", 6'", 13, 13') zur Kiihlung der cellulosischen Faden 
(5, 5', 5", 5'") vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spinnlocher (16', 16") der Spinnduse (1', i") im 
wesentlichen ringformig angeordnet sind und daB die 
Zufiihrung (10, 10') fur Kiihlgas (13, 13') im Zentrum des 
durch die Anordnung der Spinnlocher (16', 16") 
gebildeten Ringes vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine weitere Zufiihrung (7', 7") fur Kiihlgas (6', 
6'") vorgesehen ist, welche auBerhalb des durch die 
Anordnung der Spinnlocher (16', 16") gebildeten Ringes 
vorgesehen ist. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ in der Zufiihrung (10), welche sich 
. im Zentrum des durch die Anordnung der Spinnlocher (16') 
gebildeten Ringes- befindet, Stromungs- oder 
Verdrangungskorper (15) zur StromungsvergleichraaBigung 
des Kiihlgases (13) vorgesehen sind. 



13. 



Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet f daB 
die spinnlocher (16' n ) der Spinnduse (l /n ) gruppenformig 
zusairanengefaBt sind. 
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